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Verarbeitung von Pathologie-Befunden
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Klassifikation aus „Freitexten”
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TeMeK-Partner und -Datenquellen

9.9.2025 Erkenntnisse aus TeMeK  •  Jena (GMDS)  •  Prof. Dr. Marco Halber  •  https://temek.de 4

• Krebsregister Baden-Württemberg

• Klinisches Krebsregister für Brandenburg und Berlin

• Hessisches Krebsregister

• Krebsregister Rheinland-Pfalz

• Tumorzentrum Freiburg – CCCF

• Averbis GmbH, Freiburg

• Fraunhofer FKIE

Weiter pathologische Befunde wurden freundlicherweise 

zur Verfügung gestellt durch:

• Klinisches Krebsregister Niedersachsen

• Krebsregister Nordrhein-Westfalen

Frankfurt

Stuttgart

Freiburg

Wachtberg

Mainz

Berlin



TeMeK-Arbeitspakete
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Erfolgsmaß der Klassifikation
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= relevant = nicht relevant

Falsch negativ Richtig negativ

Falsch
positiv

Richtig
positiv

Als relevant klassifiziert („angezeigt“) = positiv

Wie viele Angezeigte
sind relevant?

Wie viele Relevante
werden angezeigt?

Falsch
positiv

Richtig
positiv

Richtig
positiv

Richtig
positiv

Falsch negativ

Richtig
positiv

Precision ≝ Recall ≝

F1 ≝ Harmonisches Mittel aus Precision & Recall

F1 =
2

1
Precision +

1
Recall



Klassischer Pathologie-Befund (AF1/AP2)
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Maschinenlernen mit neuronalem Netz (CNN)
• Veränderte Ausgangsbasis (neu)

• Weitere Features
• Neue Dokumente
• …jetzt evaluiert ohne Krebsregister Niedersachsen

• Neue Verfahren und Erkenntnisse
• Verbesserungen: Gleason-Score, Lymphknoten, …
• Biomarker
• Zusatzmodul Melanom
• Zusatzmodul Mamma
• Zusatzmodul Kolorektales Karzinom

14.8.2025

Krebsregister Dokumente alt Dokumente neu

Baden-Württemberg 80.324 139.369

Hessen 13.446 13.244

Niedersachsen 166.688 0

Nordrhein-Westfalen 203.494 198.264

Rheinland-Pfalz 98.982 140.336

Gesamt 562.934 491.213

…bereinigt für Training 534.512 427.296



Beispiel: Lymphknoten
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Neustrukturierung und Verbesserung
• Erkennung neuer Muster
• Vermeidung falsch-positiver
• Verbesserte Auswahl von T / N / M im Dokument
• … … … 

14.8.2025

Feature April 2025 Optimierung Ergebnis

node 0,929 0,931 0,962

lnAffected 0,934 0,941 0,969

lnTested 0,934 0,940 0,969

slnAffected 0,940 0,985 0,992

slnTested 0,940 0,985 0,993

Zuverlässigkeit (F1-Score)



Beispiel: Hormonrezeptoren
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F1-Score aus gesamten Testdaten (Spezifität ⇊)
• Östrogenrezeptor (ER): 0,907
• Progesteronrezeptor (PR): 0,908
• HER2/neu: 0,834

5.9.2025

F1-Score aus Dokumenten mit mindestens einem der drei
Krebsregister ER PR HER2/neu

Baden-Württemberg 0,955 0,893 0,860

Hessen 0,935 0,908 0,889

Rheinland-Pfalz 0,984 0,970 0,967



Molekular-Pathologischer Befund (AF2/AP3)
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Regelbasierter Algorithmus (semantisch)
• Molekularpathologie aus Befund extrahieren
• Gen-Nennungen identifizieren
• Relevanz klassifizieren (Ergebnis, Tabellen, Sonstiges)
• Methoden klassifizieren (IHC, MSI, Genetik)
• Pattern extrahieren (Exone, Variante-p, Variante-cDNA)
• Ausprägungen gemäß oBDS klassifizieren
• Ausprägungen fusionieren („Gen-Best-of“)
• Tabellen-Ausgabe (Befund – Gen – Ausprägung)

mit farblich markierten Textstellen

17.7.2025



Koordination mit BMG-Innovationsprojekten
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• Krebsregister Baden-Württemberg
• Klinisches KR Brandenburg & Berlin
• Hessisches Krebsregister
• Krebsregister Rheinland-Pfalz
• Averbis GmbH, Freiburg
• Tumorzentrum Freiburg – CCCF
• Fraunhofer FKIE

TeMeK
TextMining von Meldungstexten 
für einheitliche Klassifikationen

ZuVaKI
Zusammenführen und Validieren von 

Krebsregisterdaten durch KI-Verfahren

• Krebsregister Rheinland-Pfalz
• J.G.-Universität Mainz
• Deutsches Kinderkrebsregister
• Klinisches KR Niedersachsen
• Krebsregister Baden-Württemberg
• Hessisches Krebsregister

Herm-StapelbergHalber

AI-CARE
KI-unterstützte, versorgungsnahe 
Nutzung von Krebsregisterdaten

• Universität zu Lübeck
• Universitätsklinik Hamburg-Eppendorf
• Goethe-Universität Frankfurt
• Deutsches Forschungszentrum für KI
• Krebsregister der Länder

HB, BW, HH, HE, SL, SH, NI, MV

Katalinic

Patho-Befund-Erkennung Meldungs-Abgleich Analyse-Methodik

https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html

Projektbeginn:  01.11.2021 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 
Projektende: 31.10.2024 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 
Arbeitsbereich Koordination                         
AP0: Koordination             
A0.1 Kommunikation x M0.6 x x x x x x x x x x 
A0.2 Qualitätssicherung M0.1 M0.4 x x x M0.4 x x x M0.4 x x 
A0.3 Berichterstattung     x    x    M0.5 
A0.4 Webseite x x M0.3 x x x x x x x x x 
A0.5 Patient-Involvement M0.2 x    x    x  x 
Arbeitsbereich Krebsregister                         
AP1: Datenplattform             
A1.1 Anforderungsanalyse x x M1.1          
A1.2 Antragsprozesse   x M1.2         
A1.3 Dezentrale Plattform   x x x x M1.3 x x M1.3   
A1.4 Nutzungsordnung    x x x x x x M1.4   
A1.5 Datalinkage          x x M1.5 
A1.6 Evaluation          x x M1.6 
AP2: Datenaufbereitung             
A2.1 Datenidentifikation x M2.1           
A2.2 Profilierung x M2.1           
A2.3 Referenzspeicher   x x x x x M2.2     
A2.4 Integration/Evaluation            M2.3 
AP3: Datenreports             
A3.1 Sammlung/1. Workshop       M3.1      
A3.2 Sichtung AP5-7        x M3.2    
A3.3 Integration aus AP6/7          x x M3.3 
Arbeitsbereich KI             
AP4: Föderiertes Lernen             
A4.1 Auswahl Daten x            
A4.2 Randomisierung  M4.1           
A4.3 Erster Einsatz  M4.2           
AP5: Verbesserung von Daten             

A5.1 Datenvorbereitung x x M5.1          

A5.2 Entwicklung  x x x x M5.2       

A5.3Anwendung     x x x M5.3     

A5 4 Bereitstellung       x M5.3     

AP6: Explorative Analysen             

A6.1 Clustermethoden x x x x x M6.1       
A6.2 Faktoren      x x M6.2     
A6.3 Validierung         x x x M6.3 
AP7: Prognosemodelle             

A7.1 Transfer KI-Modelle x x x M7.1         
A7.2 Evaluation, Optimierung     x x x M7.2     
A7.3 Anwendung, Publikation         x x x M7.3 
AP8: Open Source Repository             

A8.1 Dokumentation (kont.)    M81         
A8.2 Wartung (kont.)      M82  M82  M82  M82 
A8.3 Bereitstellung Modelle    M81        M83 

 

Nr. Vorgang Averbis FKIE CCCF 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

72 30 36
HAP0 Verbundkoordination 1 1 1 K R R A
M0.1 Kick-Off
M0.2 Jahres Review I
M0.3 Jahres Review II
M0.4 Abschluss Review

HAP1 Datenbereitstellung 0 0 18

AP1.1 Datenschutzaspekte 0 0 2

AP1.2 Datengewinnung für AF1 Pathologiebefund 0 0 8

AP1.3 Datengewinnung für AF2 Molekularpathologie 0 0 8

M1.1 Datenschutz-Begutachtung überall  komplett
M1.2 Test-Datenpool bereit
M1.3 Quantitative Erweiterung
M1.4 Qualitativer Abgleich erfolgt

HAP2 AF1 Klassischer standardisierter Pathologie-Befund 42 7 6
AP2.1 Klassifikation der Standardentitäten 15 2

AP2.2 Konflikterkennung bei Standardentitäten 6 1 D

AP2.3 Organspezifische Zusatzmodule 15 3 2 D

AP2.4 Zusätzliche Klassifikationen 6 4 1

M2.1 Klassifikation Standardentitäten erfolgt
M2.2 Konflikterkennung erfolgt
M2.3 Zusatzmodule klassifiziert

HAP3 AF2 Erweiterter Molekularpathologischer Befund 17 20 5
AP3.1 Erkennung von Genen 3 4 1

AP3.2 Erkennung von Ausprägung genetischer Varianten 3 4 1

AP3.3 Erkennung von Proteinmutationen 3 4 1

AP3.4 Erkennung neu auftretender Ausprägungen 3 5 1

AP3.5 Verbindung mit HAP2 zur Klassifikations-Verbesse 5 3 1

M3.1 Zeichenbasierte Klassifikatoren erstellt
M3.2 Kontextbasierte Klassifikatoren erstellt
M3.3 Klassifikatoren für häufige Entitäten erstellt
M3.4 Verfahren für Varianten untersucht
M3.5 Kombinationsmöglichkeit mit AF2 untersucht

HAP4 Ergebnisvernetzung 12 2 6
AP4.1 Einpflegen in Register-Software 6 0,25 2

AP4.2 Vorstellung für andere Register 3 0,25 2

AP4.3 Weitere Publikation 3 1,5 2

M4.1 = M1.1
M4.2 = M1.2
M4.3 = M1.3
M4.4 = M1.4

K=Kick-Off  R=Review  A=Abschluss Review

Balkenplan TeMeK Monat t0+X

2021 2022 2023 2024

Personenmonate

https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html
https://www.bundesgesundheitsministerium.de/ministerium/ressortforschung-1/handlungsfelder/forschungsschwerpunkte/krebsregisterdaten.html


TeMeK-Homepage
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https://temek.de

https://temek.de/
https://temek.de/


Vielen Dank!
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